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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Verfahren zur Herstellung einer gedruckten Schaltung 
@ Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zur Herstellung ei- 
ner gedruckten elektnschen Schaltung oder einer Hybrid- 

schaltung, wobei auf ein Substrat ein Druckmittel aufge- 

druckt wird r das Partikel mit elektriacher Leitfihigkeit, fer- 

romagnetischen, piezoelektrischen, dielektnschen, elek- 

trochromen uncj/oder elektrolumineszenten Eigertschaf- 

ten aufweist und ein Druckmittel zum Drucken von elek- 

trlschen Schaltungen oder Hybridschaltungen mit Parti- 

keln, die elektrisch leftfahig sind, magnetische, piezoelek- 

trlsche, dielektrfsche, elektrochrome und/oder elektrolu- 

mlneszente Elgenschaften aufweisen. Um die Schaltun- 
gen auf einfache Weise flexibel herstelten zu konnen, ist 

orfindungsgemSS vorgesehen, dass das Druckmittel fn 

Form elnes Toners auf eiektrografischem oder elektrosta- 

tischem Wage auf das Substrat aufgedruckt wird. Dabei 

kann das Druckmittel dergestalt sein, dass es ein etektro- 
. graflsch verarbeftbarer Toner ist der Ladungsteuerungs- 
L teilchen und Tragersubstanzen aufweist. 



CM 



BUNDESDRUCKEREI 10.01 101490/960/1 13 



BEST AVAILABLE COPY 



DE 199 42 054 A 1 



Bescureibung 

[0001] Die Erfindung betriflt cin Vcrfahren zur Herstel- 
lung cincr gedruckten elektrischen Schalmng oder einer Hy- 
bridschaltung, wobei auf ein Substrat ein Drucknrittel auf- 
gedruckt wild, das Partikel mil elektrischer Leitfahigkeit, 
fcnomagnetischen, piczoclekttischcn, dielcktrischen, elek- 
trochromen und/oder elektrolumineszenten Eigenschaften 
aufweist 

[0002] Die Erfindung betriflt auch ein Druckmittel zura 
Drucken von elektrischen Schaltungen oder Hybridschal- 
tungen mit Partikeln, die elcktrisch leitfahig sind, ferroma- 
gnetische, piezoelektrische, dielektrische, eiektrochrome 
und/oder edektrolurnineszeote Eigenschaftcn aufweisen. 
[0003] Gedruckie Schaltungen und Hybridschallungen 
auf keramischen oder oxidischen Tragern (Substraten) wer- 
den derzeit ira Siebdnickverfahreo hergestellt Dazu werden 
Partikel mit bestimmten elektrischen Eigenschaftcn mit 
Siebdruckpasten vermischL Die Siebdruckpasten werden 
durch die Maschen von spezicll angefertigten Sicbdruck- 
Sieben mittels eines Ratzels hindurcb gedruckt Hinter dem 
Sieb fallen die Siebdruckpasten dann auf das Substrat Die 
Siebdrucksiebe entsprechen hinsichtlich des Maschenbildes 
dem Layout der zu druckenden Schaltung bzw. Teilschal- 
tung. Unterschiedliche elektrische Bauteile werden mit un- 
terschiedlichen Sieben und Siebdruckpasten erstellt. Dem- 
nach sind tiblicherweise zur Erstellung ciner gedruckten 
Schaltung mehrere Einzeldruckschritte erforderlich. Nach 
jedem Druckschritt werden die auf das Substrat aufgebrach- 
ten Sctrichteo getrocknet bzw. bei erhdhter Tetnperatur ein- 
gebrannt 

[0004] Wenn nun bei eincr Schaltung, die nach dem vor- 
stehenden Verfahren gedruckt wurde, eine Layoutanderung 
erfolgen soli, so sind die Siebdrucksiebe neu zu erstellen, 
was einen erheblichen Aufwand verursacht. 
[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren der 
eingangs erwahnten Art zu schaffen, mit dem gedruckie 
Schaltungen bzw. Hybridschallungen kostengunstig und n\e- 
xibel hergestellt und gegebenenfalls Schaltungsanpassun- 
gen auf einf ache Weise durchgefuhrt werden konnen. 
[0006] Es ist weiteihin Aufgabe der Erfindung, ein Druck- 
mittel der vorerwahnten Art zu schaffen, mit dem sich ge- 
druckte Schaltungen bzw. Hybridschallungen kostengunstig 
und flexibel herstellen oder abandem lass en. 
[0007] Die das Verfahren betreffende Aufgabe der Erfin- 
dung wild dadurch geldst, dass das Druckmittel in Form ei- 
nes Toners auf elcktiografi schem oder elektrostatischem 
Wege auf das Substrat aufgedruckt wircL 
[0008] Anstatt dem herkommlichen Siebdruckverfahren 
wird ein elektrografisches Dnickverfahren beschrieben, wie 
es beispielsweise in abgewandcUer Form bei Papier-Kopie- 
rem cingesetzt wird. Das zu verdruckende Druckmiuel wird 
auf eine Kopierwalze unter Einwirkung elektrostatischer 
Krafte aufgebracht. Die Kopierwalze wurde hierzu vorab 
beispielsweise mit einem Lasers trahl zur Erzeugung eines 
eleknostatischen Ladungsbildes bearbdtet Das elektrostati- 
sche Ladungsbiid entspricht dabei dem Bild (evtL seitenver- 
kehrt) der S chaining oder Teilschaitung. Das auf der Kopier- 
walze anhafteode Druckmittel kann anschliefiend direkt 
oder Gber Zwischenwalzen auf das Substrat, das als Leiter- 
platte ausgebildet sein kann, aufgebracht werden. Es ist 
auch mdglich, das Druckmittel auf ein Substrat aufzudruk- 
ken, das als Zwischentrager ausgebildet ist, beispielsweise 
als Folic Der Zwischentrager kann dann (ahnlich wie bei ei- 
nem Abziehbild) auf die zu bedruckende Flache aufgelegt 
und dann das Druckmittel ubertragen werden. 
[0009] Erfindungsgemass kann auch vorgesehen sein, 
dass auf dem oder im Bcrcich des zu bedruckenden Sub- 



strats (Lei terp Lade, Zwischentrager usw.) ein elektrostati- 
sches Ladungsbiid erzeugt wird. Dieses cntspricht wic- 
derum der gedruckten Schaltung oder Teil-Schalumg. Die 
Tonerteilchen des in Form eines Toners vorliegenden 
5 Druckmitlels sind mit Ladungstragern ausgestattet und wer- 
den deshalb von dem Ladungsbiid angezogen, bis sie sich 
auf dem Substrat absetzen. 

[0010] Mit dem erftndungsgemassen Verfahren kSnnen 
gedruckte Schaltungen bereits in kleinsten LosgroBen ko- 

10 stengunstig hergestellt werden. Hierzu muss das Teil-Schal- 
tungsbild lediglich auf die Kopierwalze aufgebracht werden 
bzw. ein elektrostatisches Ladungsbiid erzeugt werden. Dies 
kann beispielsweise unter Zuhilfenahme der konventionel- 
len Kopiertechnik oder mittels eines Computers erfolgen. 

15 Das Schaltungsbild lasst sich auf einf ache Weise auch aban- 
dem, wozu lediglich das Ladungsbiid zu an dem ist 
[0011] Gemass eincr moglichen Erfindungsausgestaluing 
ist vorgesehen, dass der Toner mittels ciner Korona, die auf 
der der Druckflache des Substrats abgewandten Substrat- 

20 seite angeordnet ist, auf die Druckflache angebracht wird. 
Die Korona (iberwindet dabei die Hafuoafte, mit der das 
Druckmittel auf der Kopierwalze oder einem sonstigea TVa- 
ger anhaftet 

[0012] Ein mogliches Verfahren kann dergestalt sein, dass 
25 der auf dem S ubstrat auf gebrachte loner unter Tfemperatur- 
einwirkung fixiert wird. Dies kann beispielsweise unter Zu- 
hilfenahme ciner Rxierwalze geschehen. 
[0013] Komplexe Schaltungen lassen sich dann verwirkli- 
chen, wenn vorgesehen ist, dass in zwei oder mehreien auf- 
30 einander fblgenden Dnickschritten unterschiedliche Ibner 
auf das Substrat zur Erzeugung unterschiedlicher elektri- 
scher Bauteile aufgebracht werden. 

[0014] Das errlndungsgemasse Verfahren lasst sich auch 
insbesondere einsetzen, wenn eine bereits vorhandene (Tbil- 

35 )Schaltung erganzt werden soli. 

[0015] Eine bevorzugte Ausgestaltungsvariante der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, dass die gedruckte oder 
teilgedruckte Schaltung mittels einer PrurVorrichtung ver- 
messen wird, dass die ermittelten Mcssdaten einem Soll-Ist- 

40 Vergleich unterzogen werden, und dass bei Vorliegen einer 
aus dem Soll-Ist- Vergleich bervorgchenden Differenz eine 
Steuereinnchtung, die als elektrostatische oder elektrografi- 
sche Druckbild steuert, korrigiert wird. Auf diese Weise 
kann beispielsweise auch eine QualitatskootroLLe der Schal- 

45 Lung durchgefuhrt und hierbei gegebenenfalls direkt in den 
Fertigungsablauf eingegriffen werden. 
[0016] Die das Druckmittel betreffende, vorstehend be- 
schriebene Aufgabe wird dadurch geldst, dass das Druck- 
mittel ein elektrografisch verarbeitbarer Toner ist, der La- 

50 dungssteuerungsteilchen und Tragersubstanzen aufweist 
Dieses Druckmiuel lasst sich insbesondere auch in einer der 
vorstehenden erfindungsgemassen Verfahrensvarianten ver- 
arbeiten. 

[0017] Bevoizugterweise ist dabei vorgesehen, dass die 
SS Tragersubstanzen Haftvermittlungsstoffe, organische und/ 
oder anorganische Russmittel aufweisen. Die Haftvcrmiu- 
lerhilfestoffe verbessem das Anhaften des noch nicht fixier- 
ten Tbners. Je nach Auslegung lasst sich das Substrat dann 
auch handhaben, beispielsweise transportieren, bevor es fi- 
fio xiert wird. Dies ist beispielsweise dann von Bedeutung, 
wenn das Druckmittel auf einen Zwischentrager CAbzieh- 
bildtechnik") aufgebracht wird. 

[0018] Flusstnittel konnen notwendig sein, um moglichst 
homogene elektrische Bauteile erzeugen zu konnen. Die 
65 elektrischen Bauteile haben dann mit geringen Toleranzen 
reproduzi erb are Kennwerte. 

[0019] Bevorzugterweise ist vorgesehen, dass der Toner 
als Zwei-Komponenten-Toner ausgebildet ist Hierbei wer- 



PFST AV/AII AO! P i^OPV 



DE 199 42 

3 

den die LadungssteueningsmitteL (beispielsweise Eisen- 
spane) nicht auf die Schaltung mit ubertragerL 
[0020] Einc mogliche Erfindungsausgestaltung ist derart, 
dass die Partikel von B2O3-, B^O}- oder TtOrKeramiken 
zur Bildung von Kondensatoren oder aus Cermei-Kexaraik 5 
zur Bildung vod Widerstanden oder aus ferritischem Pulver 
zur Bildung von Induktivitaten oder aus kollodialem Platin, 
Silber oder Gold zur Bildung ternperaturstabiler Leiterbah- 
oen gebildet sind. 

10 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung einer gedruckten elektri- 
schen SchaLtung oder einer Hybridschaltung, wobei auf 
einSubsu^teinDmckmiuelaufgedrucki wird, das Par- is 
tikel mit elektrischer Leitfahigkeit, ferromagnetischen, 
piezrelektrischen, dielektrischen, elektrochromen und/ 
oder elektrolumineszenten Eigenschaften au fwcist, dfl- 
durcb gekeiinzetehnet, dass das Druckmittel in Form 
eines Toners auf elektrografischcm oder elektrostati- 20 
schem Wege auf das Substrat aufgedruckt wind. 

2. Verfahreo nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Toner mittels einer Korona, die auf der der 
Druckflache des Substrats abgewandten Substratseite 
angeordnet ist, auf die Druckflache angebracht wild, 25 

3. Verfahreo nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der auf dem Substrat aufgebrachte Toner 
unter lemperaturcinwirkung fixiert wird. 

4. Verfahreo nach einem der Anspruche 1 bis 3 T da- 
durch gekennzeichnet, dass in zwei oder mebreren auf- 30 
cinander folgenden Druckschritten unterschiedliche 
Toner auf das Substrat zur Brzeugung unterschiedlicher 
elektrischer Bauteile anfgebracfat werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Substrat eine gedruckte is 
Teil-Schaltung aufweist, die mit dem Toner in einem 
oder mebreren elektrografischen oder eLektrostatischen 
Druckschritten erganzt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, 40 
dass die gedruckte oder teilgedruckte Schaltung mitteLs 
einer Piu^vamchtung vermes sen wird, 

dass die ermiuelten Messdaten einem Soli- Ist- Ver- 
gleich unterzogen werden, und 

dass bei Vorliegen einer aus dem Soll-Ist-VergLeich 45 
hervorgehenden Differenz eine Steuereinrichtung, die 
als elektrostatische oder elcktrografi.se he Druckbild 
steuert, korrigiert wird. 

7. Druckmittel zum Drucken von elektrischen Schal- 
tungen oder Hybridschaltungen mit Partikeln, die elek- SO 
trisch leitfKhig sind, ferromagnetische, piezoelektri- 
sche, dielektrische, elektrochrome und/oder elektrolu- 
mineszente Eigenschaften aufweisen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Druckmittel ein ekktrografiseh ver- 
arbeitbarer Toner ist, der Ladungssteuerungsteilchen 55 
und Tragcrsubstanzen aufweist. 

8. Druckmittel nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Iragersubstanzen Haflvermittlungs- 
stoffe, organische und/oder anorganische Flussmittel 
aufweisen. 60 

9. Druckmittel nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Toner als Zwei-Komponenten- 
Toner ausgebildet ist 

10. Druckmittel nach einem der Anspruche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Partikel von B^Or, 65 
Bi^Qr ode* TiO^Keramiken zur Bildung von Kondeo- 
satoren oder aus Cermet-Keramik zur Bildung von Wi- 
dcrstanden oder aus ferritischem Pulver zur Bildung 
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von Induktivitaten oder aus kollodialem Platin, Silber 
oder Gold zur Bildung teniperaturstabiler Leiterbahnen 
gebildet sind. 
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